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Flat slab 

هي احد انواع الأسقف التي ترتكز مباشرة علي الأعمده البلاطات المسطحه 

  وتعريفها طبقا للكودوبدون كمر 
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 مميزات البلاطات المسطحه

 لضوء.ل توزيع أفضل وبالتاليسهوله التهويه والانارة لعدم وجود كمر   -

 .بها كمرات سهوله التنفيذ لأن الشده الخشبيه افقيه ولا يوجد  -

 

 سهوله توزيع الحوائط علي البلاطه واعادة تقسيمها في اي وقت  -
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 سهوله وضع التمديدات الكهربائية -

 تعطي شكلا معماريا جميلا لاستواء سطحها -

 تحمل الاحمال الكبيرة  -

 

 

 عيوب البلاطات المسطحه

   thickness of slabكبر سمك البلاطه  -

 كون عاليه جدا للمتر المكعب من الخرسانه ت انسب الحديد فيه -
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 :مسطحهانواع البلاطات ال

 ordinary flat slabالبلاطات المسطحة العادية -0

 ويكون لها سمك ثابت ويتسخدم فى حاله البحور الصغيره 
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 Flat slab with column headالبلاطات المسطحه ذات التيجان  -2

لتقائه بالبلاطه لتقليل المسافه بين الاعمده وفيها يتم زياده ابعاد العمود عند ا

 وتقليل العزوم السالبه 

 

 Flat slab with drop panelالبلاطات المسطحه ذات السقوط  -3

 هلمقاومه هذيتم عمل سقوط للبلاطه حول الاعمده  هم السالبوفي حاله زياده العز

 م والعز
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  بلاطات مسطحه ذات سقوط وتاج عمود -4

(  punchingوالبحور الكبيره لمقاومه ال)  هاله الاحمال المرتفعتستخدم فى ح

او اختراق العمود للبلاطه . ومقاومه العزوم السالبه فوق العمود بالنسبه 

 للبلاطات ذات السقوط
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 9102طبقا للكود المصري  أدنى أبعاد للبلاطات

 ية :للبلاطة عن أكبر القيم التال ( ts)  يجب ألا يقل السمك الكلى
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 9102طبقا للكود المصري  عمد  البلاطات المسطحهأدنى أبعاد لا

 

  كيف ينتقل الحمل من البلاطات المسطحه الي الاعمد  ؟؟

 الي الاعمده عن طريق : المسطحه ينتقل الحمل من البلاطه -

  Bending momentحدوث انحناء في البلاطه  -0

  Punching shearحدوث قوي القص  -9

بحيث تتحمل العزوم الواقعه عليها وان يجب ان تصمم البلاطات المسطحه  لذا

 يكون الترخيم امن وان تتحمل قوي القص حتي لا يحدث اختراق للبلاطه.
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  طرق تسليح البلاطات المسطحه

 . شريحه عمود وشريحه وسط -0

 وتتم بحساب العزوم للشريحتين واخذ الشبكه المتوسطه والحديد الاضافي -9

ثم اخذ اضافيات  وشبكه علويه سفليهعمل شبكه من الحديد  مثم يتمتوسط للعزوم 

 وهي الطريقه الغالبه في التسليح .للشريحتين 

 ما هواتجا  الفرش في البلاطات المسطحه ؟

نظرا لعدم وجود  (: الفرش في الإتجا  الطويلالمسطحهالبلاطات اللاكمرية )

( وبالتالي فان الحمل بالكامل  α & β )عكمرات وبالتالي ليس هناك نسب توزي

 م ويسبب عز

 هل الفرش بيكون ف الاتجا  الاطول للبحور ولا للمبني ككل ؟

 الاطول للبحور وليس المبني ككل 

الفرش هو الأعلى والغطاء هو اللي تحته. أي إن الفرش اللي  في الحديد العلوي:

 أكبر من الغطاء.بيأخذ غطاء خرساني أقل وبالتالي العمق الفعال له 

"ولا حاجة"  قلب الفرش غطاء والغطاء فرش , أيه اللي هيحصل ؟ تمطيب لو 

ولكن دقة الحسابات لحديد التسليح ستكون بالزيادة لحديد الفرش , وبالنقص 

  لحديد الغطاء الذي فقد عدة سنتيمترات من عمقه الفعال.
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 طات المسطحه ؟؟لبلاعند نهايه االعلوي الاضافي كيفيه نهايه الحديد 

الحديد الاضافى العلوى يدخل بزاويه داخل فى حالة وجود كمرات ساقطه  -1

وذلك لوجود عزوم الرباط  الكمرات الساقطه فى الاطراف بطول يساوى طول

 .سالبه علويه يجب مقاومتها بحديد الشبكة او بالحديد الاضافى العلوى

ه العلويه والحديد الاضافى فى حالة عدم وجود كمرات ساقطه فحديد الشبك -2

العلوى يتم عمله مثل شوكه الكابولى اى يمتد داخل الشبكه السفليه بمسافة طول 

وذلك لوجود عزوم سالبه علويه يجب مقاومتها من نهايه البلاطه  امقاس الرباط

 .بحديد الشبكة او بالحديد الاضافى العلوى

 للبلاطات المسطحه ؟؟الكوابيل كيفيه نهايه حديد 

داخل الشبكه من نهايه البلاطه حديد الكابولي يمتد  2118طبقا للكود المصري  -

 ايهم اكبر. ϕ 24مم او  311بمسافة  للبلاطه السفليه
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 كيف تتجنب الانهيار الكلي للبلاطات المسطحه؟
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 انهيار مفاجئ اوهو قص اختراقى  punching shear القص الثاقب

Sudden failure ( تشرخو ليس)  يحدث لبلاطة السقف بسبب وزنها او احمال

 ينتج عنه اختراق العمود للبلاطه  عليهازيادة 
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 كيف يتم مقاومه القص الثاقب ؟؟
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 عند حساب اجهاد القص الثاقب ؟؟ βلماذا يتم استخدام المعامل 

بسبب ان العزم العلوي علي الاعمده يسبب قص  βيتم الضرب في المعامل  -

يسبب الانحناء للعمود فان عند وجود عزوم علي العمود )كما بالصوره اقب ث

ولكن يتم اهماله لتسهيل العلوي زاد القص الثاقب  وكلما زاد العزم( قص ثاقب

 βالحسابات ويستعوض عن هذه القيم بالمعامل 

 

 

 

 



9102م/ محمود احمد علي نسألكم الدعاء     همسطحالبلاطات التصميم وتنفيذ  
 

 

 

               
21 

 Example 1 

 : اذا علم الاتي  هادات الثقب للاعمد  التاليهتاكد من اج 

والحمل علي الاعمد  وقطاعات الاعمد   9سم \كجم  051الخرسانه ه مقاوم

 علما ان الاعمد  داخليهكما بالجدول والغطاء الخرساني البلاطه سمك و

 .م  2.98والمسافه بين الاعمد  

 

  -الاجابه :

مل حالوقيمه سم  51سم *  51ابعاده بالجدول اعلاه عمود داخلي  C1العمود -

 م  8.27والمسافه بين الاعمده  سم  25وسمك البلاطه   طن 115علي العمود  

b. = 4(500+220) = 2880mm       d = 250 – 30   =220 mm       

  اجهاد القص الذي سينتج عن ثقب العمود للبلاطه                

2mm\2.08 N =0 *222880 \*1.15  31150*10 = puQ 

 
  البلاطهمقاومه الخرسانه للقص الناتج عن ثقب  -

2mm\= 1.526 N 1.5\35√= 0.316    
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 نحتاج لعمل تاج للعمود او سقوط للبلاطه  -

 
 

 

With Col.Head @SEC.2           ts= 50    Col = 50*50 

b. = 4(500+470) = 3880mm       d = 500 – 30   =470 mm 

 ok safe   2mm\N 0.7250 = 47880*3 \*1.15  3= 1150*10 puQ 

With Col.Head @SEC.1         ts= 25    Col = 100*100 

b. = 4(1000+220) = 4880mm       d = 250 – 30   =220 mm 

 ok safe   2mm\N 1.230 = 22880*4 \*1.15  3= 1150*10 puQ 
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  9102واقل تسليح للتاج طبقا للكود المصري 

 

 

16*8.27 = 1498mm2= 8 #0.04*(379*10.5+7*78.5)= minAs 
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سم وقيمه  100سم *  80بالجدول اعلا  عمود داخلي ابعاد   C2العمود 

  سم  27طن  وسمك البلاطه  159الجمل علي العمود  

b. = 2(800+240) +2(1000+240) = 4560mm    

d = 250 – 30   =240 mm 

2mm\N 1.670 = 4*20564 \*1.15  3*10590= 1 puQ 

 
  قص الناتج عن ثقب البلاطهمقاومه الخرسانه لل -

2mm\1.5 = 1.526 N\35√= 0.316    

 نحتاج لعمل تاج للعمود او سقوط للبلاطه  -

With Col.Head @SEC.2           ts= 52    Col = 80*100 

b. = 2(800+490) +2(1000+490) = 5560mm    

d = 520 – 30   =490 mm 

 ok safe   2mm\N 0.670 = 49*5560 \*1.15  30*1059= 1 puQ 

With Col.Head @SEC.1         ts= 27    Col = 180*200 

b. = 2(1800+240) +2(2000+240) = 8560mm    

d = 270 – 30   =240 mm 

 ok safe   2mm\N 0.890 = 420*568 \*1.15  30*1059= 1 puQ 
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 والحل بشيت الاكسل
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 Example 2 

 : اذا علم الاتي  تاليهتاكد من اجهادات الثقب للاعمد  ال

والحمل علي الاعمد  وقطاعات الاعمد   9سم \كجم  051مقاومه الخرسانه 

مقاومه القص الثاقب علما ان  وسمك البلاطه والغطاء الخرساني كما بالجدول

 .عن طريق صلب التسليح  

 

سم وقيمه  100سم *  40بالجدول اعلا  عمود داخلي ابعاد   C1العمود 

  سم  27طن  وسمك البلاطه  112.5لعمود  الجمل علي ا

b. = 2(400+240) +2(1000+240) = 3760mm    

d = 270 – 30   =240 mm 

 

2mm\N 431.0 = 4*24560 \*1.15  3*10590= 1 puq 
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سم وقيمه  100سم *  70بالجدول اعلا  عمود داخلي ابعاد   C2العمود 

  سم  27طن  وسمك البلاطه  144الجمل علي العمود  

b. = 2(700+240) +2(1000+240) = 4360mm    

d = 270 – 30   =240 mm 

2mm\N 1.580 = 4*24360 \*1.15  3*10440= 1 puq 

 الحل بشيت الاكسل كالتالي 
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We can use stirrups to resist punching according to 

ECP 2018 
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سم وقيمه  100سم *  70عاد  بالجدول اعلا  عمود داخلي اب C3العمود 

 م8.9*2وابعاد البلاطه  سم  27طن  وسمك البلاطه  167مل علي العمود  حال

b. = 2(700+240) +2(1000+240) = 4360mm    

d = 270 – 30   =240 mm 

2mm\N 831.0 = 4*24360 \*1.15  3*10670= 1 puq 

 

 مم  12يتم استخدام كانات قطر 

 
 ko        pcr< qu upq 
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 فان مسافه التوزيع تساوي وطبقا للكود المصري 
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ok 2mm\N8 710200*240 = 0. \*1.15  3*10670= 1 puq 

Safe  ok.    puq>    2mm\1.5 = 1.526 N\35√= 0.316   cuq  
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 عزوم الانحناء في الاعمد 
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  h/I تهاوتقسم هذ  العزوم بين الاعمد  العليا والسفلي بنسبه كزاز
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 Flat slab with drop panelالبلاطات المسطحه ذات السقوط  -3
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بمسافه لاتقل عن  الباكيه التسليح السفلى الرئيسى ممتد داخل سقوط  -1

24 ϕ ايهم اكبر  مم311او 

التسليح السفلى للسقوط يمتد للاعلى او لداخل البلاطه بمسافه لاتقل  -2

 اكبرايهم  مم311او ϕ 24عن 

ن من التسليح السفلى داخل السقوط يسيخ امتدادلابد من علي الاقل  -3

 من الباكيه المجاوره  .سيخين بطول رباط مع 
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  الاوروبيوطبقا للكود 

 كما بالصوره اسفله  يمتد التسليح السفلى داخل السقوط -

 11ϕل عن التسليح السفلى للسقوط يمتد للاعلى او لداخل البلاطه بمسافه لاتق -
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  sbeamMarginal  طرفيهالكمرات ال

الخارجيه ولضمان هي كمرات طرفيه توضع علي اطراف البلاطه  -

العمق الكلي كون يانها تحمل البلاطه وليست محموله عليها لا بد ان 

امثال سمك البلاطه والا اصبحت  3اكبر من او يساوي للكمرات 

 محموله علي البلاطه 

 

 د الكمرات الطرفيهفوائ

 تقويه اطراف البلاطه  -

 تحزيم المبني لمقاومه احمال الرياح والزلازل -

 حمل الحوائط الخارجيه  -
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 كيفيه حساب الاحمال التصميميه علي كمر  الحافه
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سؤال من احد الزملاء عن الحديد الاضافي هل يتم وضعه مع حديد 

 ؟الشبكه ام اعلا  ؟

والا فسيكون عدد وضع الحديد الاضافى مع نفس حديد الشبكه يتم 

الحديد العلوى ) الشبكه العلويه فمثلا  2بدلا من  4طبقات الحديد 

 طبقات 4تم عمله على سوف ي+الاضافى العلوى( 

وهذا خطأ لان المفروض وضع الحديد الاضافى مع نفس حديد الشبكه 

ويه عباره عن طبقتين حديد وليس العلويه وهنا سوف تكون الشبكه العل

 كما بالصوره 4

قد قل بمقدار قطرى  depthوخطورة ذلك ان العمق الفعال اى ال 

فى الحديد  Unsafeمما يعنى ان البلاطه  الحديد الاضافى العلوى

 الاضافى وعدده وكذلك اجهاد الثقب غير امن  وكذلك الترخيم غير امن
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وجزء مشطور واتجا  الشبكه  طيب لمايكون عندي المبني جزء عدل

 مختلف عن اتجا  الاضافي العلوي

 يتم عمل التداخل بطول رباط فى منطقة أقل عزوم

 

 

 

 

 المراجع 

 م وتنفيذ المنشات الخرسانيهالكود المصري لتصمي -


